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SÓNG CƠ VÀ SÓNG ÂM 
Download miễn phí tại Website: www.huynhvanluong.com 

Biên soạn: Huỳnh Văn Lượng  
1. SÓNG CƠ 
 

 � Böôùc soùng: 
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 Trong đó:  
  + λ: Bước sóng (m) + v: tốc độ truyền sóng (m/s) 
  + T: Chu kỳ của sóng (s)  + f: Tần số(Hz) 
  + S: quãng đường (m) + k: số đỉnh sóng 
 Chú ý:  
   • Khoảng cách giữa hai điểm dao động cuøng  p ha gần nhất (A và E): ∆x =  λ 
   • Khoảng cách giữa hai đỉnh sóng gần nhất (B và F): ∆x = λ 
   • Khoảng cách giữa hai điểm dao động ngược pha gần nhất (A và C, C và E): ∆x = λ/2 
   • Khoảng cách giữa hai điểm dao động vuông pha gần nhất (A và B, I và H): ∆x = λ/4 

 � Ñoä leäch pha giöõa hai ñieåm cách nguồn  khoảng x1, x2: 2
x x

v
ϕ ω π

λ
∆ = =  với = 1 2 x x - x  

   • ∆ϕ =  2 kπ (ch aün la àn π):  hai điểm dao động cùng pha 
   • ∆ϕ =  ( 2k+ 1)π (leû la àn π):  h ai điểm da o ñoän g n göô ïc pha   

   • ∆ϕ =  π
π 2k

2
 +± : hai điểm dao động v uoâng  p ha  

 � Phöông trình soùng:  

   - Moãi phöông t rình soùng ñeàu c où daïng:  u =Ac os(ωt  ± xπ
λ

2 ) 

   - G iaû söû taïi  O  c où phöông trì nh: uo =Acos(ωt+ϕ) thì  tại M cách O một khoảng x  

    + Soùng truyeàn töø O  ñeán M: uM =Ac os(ωt+ϕ - xπ
λ

2 ) 

    + Soùng truyeàn töø M ñeán O : uM =Ac os(ωt+ϕ + xπ
λ

2 ) 

 � Chú ý: Trong hiện tượng truyền sóng trên sợi dây, dây được kích thích dao động bởi nam châm 
điện với tần số dòng điện là f thì tần số dao động của dây là 2f. 
2. GIAO THOA SÓNG:  
 � Phương trình soùng: 
            Giả sử phương trình sóng tại hai nguồn S1, S2 là: 1 1Acos( )u tω ϕ= +  và 2 2Acos( )u tω ϕ= + : 

  - Phương trình sóng tại M (điểm M cách hai nguồn lần lượt x1, x2):  

   + Do nguồn S1 truyền tới: u1M  =Acos(ωt+ϕ1 - 1xπ
λ

2 )  

   + Do nguồn S2 truyền tới: u2M  =Acos(ωt+ϕ2 - 2xπ
λ

2 ) 

  - Phương trình sóng tại M do cả hai nguồn truyền tới: uM = u1M + u2M 

  - Biên độ dao động tổng hợp: A=2a (
cos

xπ
λ

2 1- x )
 

 � Điểm dao động cực đại, cực tiểu: Giả sử S1 và S2 cùng pha cách nhau khoảng l, ta có:  
 - Tại những điểm dao động cực đại: d1 – d2 = kλ (k∈Z) 

 - Số đường hoặc số điểm dao động cực đại (không tính hai nguồn): 
l l

k
λ λ

− < <  

 - Tại những điểm dao động cực tiểu (không dao động): d1 – d2 = (2k+1)
2

λ
 (k∈Z) 
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 - Số đường hoặc số điểm dao động cực tiểu (không tính hai nguồn): 
1 1

2 2

l l
k

λ λ
− − < < −  

  � Bài toán tìm số điểm dao động cực đại và không dao động giữa hai điểm M, N cách hai 
nguồn lần lượt là d1M, d2M, d1N, d2N (giả sử hai nguồn dao động cùng pha): 
 - Số điểm dao động cực đại: d1M - d2M  < kλ < d1N - d2N  

 - Số điểm dao động cực tiểu: d1M - d2M  < (k+
1

2
)λ < d1N - d2N 

                (Số giá trị nguyên của k thoả mãn các biểu thức trên là số đường hoặc số điểm  cần tìm). 
 � Chú ý: Ta có thể tính số điểm dao động cöïc ñaï i, c öïc t ieåu t rong AB (tính caû A ,B) theo công thức 

dưới đây: k = 
λ

2AB   

1  k:tieåu cöïc soá
 k:ñaïi cöïc soá

   leû k

  k:tieåu cöïc soá
1 k:ñaïi cöïc soá

  nchaü k
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3. SÓNG  DỪNG 
 � Ñi eàu ki eän ñeå coù soùng döøng:  

- Hai  ñaàu coá ñònh:  l = 
2

kλ
 +

so á  ñieå m bu ï n g : k
so á  ñieå m n uù t : k 1   
so á  b o ù  so ù n g : k

(buïng =  nu ùt -1) 

- Moät ña àu co á ñònh, mo ät ña àu  töï do: l= 
4

k λ
)12( +  

+

+

 soá  ñ ie å m b uï ng : k 1
 soá  ñ ie å m nu ù t : k 1

so á  bo ù  so ù n g k   
 (b uïng =  nuùt) 

- Hai  ñaàu töï d o: l= 
2

1)-(k λ
 

   1- k:nuùt ñieåm soà
 k: buïngñieåm soá

(b uïng = nuùt + 1)  

� Kho aûng c aùch giöõa hai buïng (hoaëc  nuùt ) keá caän: ∆∆∆∆x = λ/2 
� Biên độ dao động của phần tử tại M: 

 -  M cách đầu nút sóng một khoảng x thì: 2 sin(2 )M

x
A A π

λ
=  

 -  M cách đầu bụng sóng một khoảng x thì: 2 cos(2 )M

x
A A π

λ
=  

4. SÓNG  ÂM:  16 Hz  ≤ f ≤ 20.000 Hz 

   � Cöôøng ñoä aâm : I = 
S

P
 (W/m2)   v ôùi S =  4π.R 2, P=W /t 

 � Möùc cöôøng ñoä aâm : L  = 
oI

I10.log  (dB )  (với I0 là cường độ âm chuẩn Io= 10
-12 W/m2 ).  

 �  Tần số do đàn phát ra (hai đầu dây cố định):   ( k N*)
2

v
f k

l
= ∈ (k = 1⇒âm cơ bản) 

 � Tần số do ống sáo phát ra (một đầu bịt kín, một đầu để hở): (2 1)   ( k N)
4

v
f k

l
= + ∈  

                            (k = 0 ⇒  âm phát ra âm cơ bản có tần số 1 4

v
f

l
= ) 

 � Cách xác định 2 đầu tự do hay cố định:  Tính ∆ f = fsau – ftr , lập tỉ số 
f

f n
∆

. Ta có:  

 + Kết quả: 0,5 ; 1,5 ; 2,5 ; 3,5 … dây có 1 đầu tự do, 1 đầu cố định.  
 + Kết quả:  1;  2;  3; 4 … dây có 2 đầu cố định (hoặc 2 đầu tự do ). 
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