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1. ĐOẠN MẠCH RLC 
 

Ñại lượng R L C RLC 

Trôû khaùng  
(Ω) 

Diện trở 

R 
Cảm kháng 

ZL=L.ω 
Dung kháng 

ZC =
ω.

1

C
 Tổng trở: 2 2( )L CR Z Z+ −  

Hieäu ñieän theá 
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góc π/2) 

tan

sin

Z Z U UL LC C
R UR

Z Z U UL LC C
AB Z U

ϕ

ϕ

− −
= =

− −
= =

 ϕ = ϕu-ϕI  
2 2

π π
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Coâng suaát 
tieâu thuï (W) 

PR=R.I2 PL=0 PC=0 P=R.I2 = UIcosϕ 
 

 � Ñò nh l uaät OÂâ m : CAB L R

AB L C

UU U U
I

Z Z Z R
= = = =  (A);   

     oAB oL oC oR
O

AB L C

U U U U
I

Z Z Z R
= = = =  (A)    

 � Bie åu t höùc hieäu ñie än t heá v aø c öôøng ñoä do øng ñie än: 
        u =Uocos(ωt+ϕu) = Uocos(pha i+ ϕ) 
  i = Iocos(ωt+ϕi) = Iocos(pha u -ϕ)       

           với ϕu =ϕ+ϕi ;  
2
oII =   vaø  

2
oU

U =   

 � Coâng suaát cuûa doøng ñ ieän xoa y c hie àu:   2cosP UI RIϕ= =  (W)  

   với cosϕ ñöôïc goïi laø heä soá coâng suaát: ϕ RURcos = =   
Z U

 

 � Nhieät  lö ôïng t oaû ra : 2. ( cos ). .Q P t UI t RI tϕ= = =  (J) với t laø thôøi gian (s) 
 � Hi eän töôïng c oäng h öôûn g ñieän : I=Imax ⇔ ZL=ZC. Ta noùi maïch xaûy ra hieän töôïng coäng höôûng      

Cường độ  
dòng điện 

Hiệu 
điện thế 

Tổng 
trở 

Độ 
lệch pha 

Coâng suaát 
tieââu thuï 

Moái quan heä giữa 
taàn soá, chu kyø, taàn soá goùc vôùi L & C 

Imax

U

R
=  UL=UC 

U= UR 
ZL=ZC 
Z = R 

ϕ=0 
cosϕ=1 

P=U.I 
P=R.I2max 

L.C.ω2=1; 
LC

1
  ;

LC

1
f == ω

π2
 

 

2. BÀI TOÁN CUỘN DÂY: 

 � Ñoái  v ôùi c uo äc daây co ù ñ ieän trôû r không đáng kể: ϕcd = ϕL=
2

π  

 � Ñoái  v ôùi c uo äc daây co ù ñ ieän trôû r vaø heä soá töï c aûm L: ϕcd ≠
2

π   ( tan LZ

r
ϕ = ) 

              - Khi ñaët vaøo hieäu ñieän theá moät chieàu (U1, I1) :   
I

U
r

1

1=  

              - Khi ñaët vaøo hieäu ñieän theá xoay chieàu (U2, I2) :   
I

U
Z

2

2

cd
= vôùi   ZrZ

2

L

2

cd
+=   

* Quy ước: 
ϕ>0⇒ u nhanh pha hơn i 
ϕ<0⇒ u chậm pha hơn i 
ϕ=0⇒ u cuøng pha  i 
* Xét đm 2 thành phần: 
RL: ϕ > 0 
RC: ϕ < 0  
LC: ϕ = ± π/2 

    (mỗi giây đổi chiều 2f lần, nếu ϕi = 0 hoặc π 
thì giây đầu tiên đổi chiều 2f-1 lần) 
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1. BÀI TOÁN BÓNG ĐÈN:   
ñm

2

ñm

Ñ
P

U
R =  

  - Đèn sáng bình thường: I = Iđm
ñm

ñm

P=
U

 

   - Coâng suaát tieâu thuï cuûa ñeøn: P= U.I = R.I2   (W) 
  - Nếu đặt u = U0cos(ωt + ϕu) vào hai đầu đèn và đèn chỉ sáng lên khi u ≥ U1 thì:  

                                                   
4

t
ϕ

ω
∆

∆ =  với 1

0

os
U

c
U

ϕ∆ = ,  (0 < ∆ϕ < π/2) 

2. TỪ THÔNG VÀ SUẤT ĐIỆN ĐỘNG 
 

 - Từ thông gửi qua khung dây: Φ = NBScos(ωt +ϕ) = Φ0cos(ωt + ϕ) 
                   (với Φ0 = NBS là từ thông cực đại qua N vòng dây, B là cảm ứng từ, S là diện tích) 

 - Suất điện động trong khung dây: e = ωNSBcos(ωt + ϕ - 
2

π ) = E0cos(ωt + ϕ - 
2

π ) 

                    (với E0 = ωNSB là suất điện động cực đại). 
 

3. SỰ BIẾN THIÊN TRONG ĐOẠN MẠCH RLC 
 

 a) Đoạn mạch RLC có R thay đổi: 

 * Khi R=ZL-ZC thì 
2 2

ax 2 2M
L C

U U

Z Z R
= =

−
P  

 * Khi R=R1 hoặc R=R2 thì P có cùng giá trị, ta có:  
• ( )22 2 0L CPR U R P Z Z− + − =  

• 
2

1 2

2
1 2 ( )L C

U
R R

P

R R Z Z


+ =


 = −

                  

             Khi 1 2R R R=  thì 
2

ax

1 22
M

U

R R
=P     

 

 b) Đoạn mạch RLC có L thay đổi: 

* Khi 
2

1
L

Cω
=  thì IMax ⇒ URmax; PMax còn ULCMin        (L và C mắc liên tiếp nhau) 

* Khi 
2 2

C
L

C

R Z
Z

Z

+
=  thì 

2 2

ax
C

LM

U R Z
U

R

+
=  

* Với L = L1 hoặc L = L2, UL có cùng giá trị thì ULmax khi 
1 2

1 2

1 2

21 1 1 1
( )

2L L L

L L
L

Z Z Z L L
= + ⇒ =

+
 

* Khi 
2 24

2
C C

L

Z R Z
Z

+ +
=  thì ax 2 2

2 R

4
RLM

C C

U
U

R Z Z
=

+ −
   (R và L mắc liên tiếp nhau) 

 c) Đoạn mạch RLC có C thay đổi: 

* Khi 
2

1
C

Lω
=  thì IMax ⇒ URmax; PMax còn ULCMin     (L và C mắc liên tiếp nhau) 

* Khi 
2 2

L
C

L

R Z
Z

Z

+
=  thì 

2 2

ax
L

CM

U R Z
U

R

+
=  
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* Khi C = C1 hoặc C = C2, UC  cùng giá trị thì UCmax khi 
1 2

1 21 1 1 1
( )

2 2C C C

C C
C

Z Z Z

+
= + ⇒ =  

* Khi 
2 24

2
L L

C

Z R Z
Z

+ +
=  thì ax 2 2

2 R

4
RCM

L L

U
U

R Z Z
=

+ −
  (R và C mắc liên tiếp nhau) 

 d) Mạch RLC có ω thay đổi: 

 * Khi 
1

LC
ω =  thì IMax ⇒ URmax; PMax còn ULCMin     (L và C mắc liên tiếp nhau) 

 * Khi 
2

1 1

2

C L R
C

ω =

−

 thì ax 2 2

2 .

4
LM

U L
U

R LC R C
=

−
 

 * Khi 
21

2

L R

L C
ω = −  thì ax 2 2

2 .

4
CM

U L
U

R LC R C
=

−
 

 * Với ω = ω1 hoặc ω = ω2, I hoặc P  hoặc UR có cùng giá trị thì IMax hoặc PMax hoặc URMax  

   Khi  1 2ω ωω=  ⇒ tần số 1 2f f f=  

 e) Hai đoạn mạch R1L1C1 và R2L2C2 cùng u hoặc cùng i có pha lệch nhau ∆ϕ 

Với 1 1

1
1

tan L CZ Z

R
ϕ

−
=  và 2 2

2
2

tan L CZ Z

R
ϕ

−
=  (giả sử ϕ1 > ϕ2) 

Có ϕ1 – ϕ2 = ∆ϕ ⇒ 1 2

1 2

tan tan
tan

1 tan tan

ϕ ϕ
ϕ

ϕ ϕ
−

= ∆
+

   

Trường hợp đặc biệt ∆ϕ = π/2 (vuông pha nhau) thì tanϕ1tanϕ2 = -1.    
       Xét một số trường hợp thường gặp:  
 * Trường hợp1: Mạch điện ở hình 1 có uAB và uAM lệch pha nhau ∆ϕ  
 
  
 
 
              Ở đây 2 đoạn mạch AB và AM có cùng i và uAB chậm pha hơn uAM   

                     ⇒  ϕAM – ϕAB = ∆ϕ ⇒    
tan tan

tan
1 tan tan

ϕ ϕ
ϕ

ϕ ϕ
−

= ∆
+

AM AB

AM AB

 

                     ⇒ 
2

tan   hay  tan
( )1

ϕ ϕ

−
−

= ∆ = ∆
− + −+

L CL

C

L CL L L C

Z ZZ
RZR R

Z ZZ R Z Z Z
R R

 

              Nếu uAB vuông pha uAM thì 1
−

= −L CL Z ZZ

R R
 

         * Trường hợp2 :Mạch điện ở hình 2: Khi C = C1 và C = C2 (C1 > C2) thì i1 và i2 lệch nhau ∆ϕ 
 
 
 
 
          Ở đây  hai đoạn mạch RLC1 và RLC2 có cùng uAB   

  Gọi ϕ1 và ϕ2 là độ lệch pha của uAB so với i1 và i2 thì có ϕ1 > ϕ2 ⇒ ϕ1 - ϕ2 = ∆ϕ  
  Nếu I1 = I2 thì ϕ1 = -ϕ2 = ∆ϕ/2 

           Nếu I1 ≠ I2 thì tính 1 2

1 2

tan tan
tan

1 tan tan

ϕ ϕ
ϕ

ϕ ϕ
−

= ∆
+

 

---------------------------- 

R L CMA B

Hình 1 

R L CMA B

Hình 2 
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 � Ma ùy bi eán  t heá: 

   - Quan heä giöõa U, I, N: 
2

1

1

2

2

1

2

1

E

E

I

I

N

N

U

U
===   

   - Tính chaát maùy bieán theá:  

� U1< U2  hay 







<= 1

2

1

2

1

N

N

U

U
: maùy taêng theá 

� U1< U2 hay 







>= 1

2

1

2

1

N

N

U

U
: maùy haï theá 

   - Hieäu suaát maùy bieán theá: 100.
1

2

P

P
H =   (%)      

� P1: Coâng suaát ôû maïch sô caáp: P1=U1I1cosϕ1 
� P2: Coâng suaát ôû maïch thöù caáp: P2=U2I2cosϕ2 
� ∆P: Coâng suaát hao phí: ∆P = P1-P2 

 � Sö ï t ru yeàn ta ûi ñi eän na êng: 

   - Ñoä giaûm aùp treân daây: ∆U = I.R  

   - Coâng suaát hao phí: 
2

2
2 .

'
U

RP
RIPPP ==−=∆  

                      (Khi taêng U l eân n l aàn th ì c oâ ng suaát  hao phí ∆P  gi aûm ñi n2 l aàn) 

   - Hieäu suaát truyeàn taûi: 100).1(100.
'

P

P

P

P
H

∆
−==   (%)  

� P: Coâng suaát truyeàn ñi  
� P’: Coâng suaát nhaän ñöôïc ôû nôi tieâu thuï 

� R: ñieän trôû cuûa daây taûi ñieän 
S

l
R ρ=  

 � Ma ùy ph aùt ñi eän : 

            - Taàn soá: 
60

.pn
f =  (p laø soá caëp cöïc, n laø toác ñoä quay (v/p)) 

            - Töø  thoâng cöïc ñaïi qua 1 voøng daây: θo =B.S (Wb)  
            - Töø  thoâng cöïc ñaïi qua N voøng daây: θo =N.B.S (Wb)  

            - Suaát ñieän ñoäng: oω.N.θE ;
2

E
E

o

o ==   

 � Doøøn g ñieän xo ay chi eàu  ba pha : 

            - Bieåu thöùc caùc doøng ñieän: 















+=

−=

=

)
3

2
sin(

)
3

2
sin(

)sin(

03

02

01

π
ω

π
ω

ω

tII

tII

tII

 

  - Maéc hình sao: Id=Ip; pd U3U =   

            - Maéc hình tam giaùc: Id= 3 Ip; pd UU =   

 � Ñoän g cô  khoân g ñoàn g boä ba ph a: 
60

.pn
f =  (p laø soá caëp cöïc: p = soá cuoän daây/3) 


